{LUDWIGSBURG

Das Grundwasser in Ludwigsburg

Von den durchschnittlich 750 mm Niederschlag pro Jahr ver-
dunsten 50 bis 70 Prozent teils direkt und teils Uber die pflanzli-
che Transpiration. Ein Teil wird Gber Bache und Flisse abge-
fuhrt. 7 bis 20 Prozent versickern im Boden und sammeln sich
in den Poren und Kluften der Gesteine als Grundwasser. Im Un-
tergrund unterscheidet man die gesattigte Grundwasserzone, in
der die Hohlrdume der Fest- und Lockergesteine vollstédndig
wassererfullt sind von der ungesattigten Zone, in die das
Grundwasser kapillar aufsteigt. Die Hohe des Kapillaraufstiegs
ist von der Bodenzusammensetzung abhangig. Der geschlos-
sene Grundwasserhorizont liegt in Ludwigsburg ca. 2 m bis
Uber 10 m unter Gelande und unterliegt wetterabhangigen und
jahreszeitlichen Schwankungen (Grundwasserflurabstand).
Viele Pflanzen haben daher keinen Grundwasserkontakt und oft
auch keinen standigen Kontakt zum Kapillarwasser. Sie bezie-
hen ihr Wasser dann vom Speichervermdgen des Oberbodens,
auch "Feldkapazitat" genannt.

Man unterscheidet Porengrundwasserleiter, Kluftgrundwasser-
leiter und Karstgrundwasserleiter. Porengrundwasserleiter
sind in Ludwigsburg die Lockergesteine der schluffig-tonigen
Deckschichten (Losssedimente, Verwitterungsbéden) und die
sandigen Flussschotter im Neckartal. Das Grundwasser zirku-
liert in den kleinen Hohlrdumen zwischen den Kérnern. Die
Wasserdurchlassigkeit wird mit dem kf-Wert (Durchlassigkeits-
beiwert) angegeben. Je geringer die wirksame Korngrof3e in
Lockersedimenten ist, beziehungsweise je héher der Anteil an
Schluff und Ton im Korngemisch ist, desto geringer ist die Was-
serdurchlassigkeit. Die Neckarkiese sind mit einem kf- Wert von
102 m/s nach DIN 18130-1 stark durchléssig. Unverwitterter
Loss ist mit einem eine kf-Wert von 1057 m/s schwach
durchlassig. Lésslehm ist mit einem kf-Wert von 107 ®s-° m/s
schwach- bis sehr schwach durchlassig und wird als Grundwas-
sergeringleiter bezeichnet. Das Riickhaltevermdgen und die
Reinigungswirkung gegeniber Schadstoffen und Mikroorganis-
men sind in Porengrundwasserleitern recht gut.

Die Festgesteine des Gipskeupers, des Lettenkeupers und des
Oberen Muschelkalks sind Gberwiegend schichtig gegliederte
Kluftgrundwasserleiter. In den Karbonatsteinen (Kalke, Dolo-
mite, Mergel) und in den Sandsteinen sind die Schichtfugen
und die Klifte mit Grundwasser erfiillt, die durch tektonische
Krafte oder durch Entspannung, Verwitterung und Auslaugung
entstanden sind. Die Tonsteine sind wasserstauend. Bevorzugt
aufgelockert sind oberflachennahe Bereiche, Talflanken und
Bereiche unter den Talern, wahrend tiefere Gesteinsbereich oft
weniger stark gekliftet sind. Die kf-Werte liegen im Oberen
Muschelkalk bei 1035 m/s, im Lettenkeuper bei 106 m/s
und im ausgelaugten Gipskeuper bei 10°°%¢-6 m/s. Alle kf-Werte
sind ungefahre Angaben. Karstgrundwasserleiter konnen sich
in Karbonatgesteinen und in Gips- und Anhydritgesteinen ohne
oder mit geringméchtiger Uberdeckung bilden. Die oft weitréu-
migen Klufthohlraume und Hohlensysteme entstehen durch die
Loésung von Kalk und Gips durch versickerndes Niederschlags-
wasser und durch flieRendes Grundwasser. Die gesteinslo-
sende Wirkung erfolgt durch das mit Kohlendioxid angerei-
cherte Wasser (Kohlensaure). In Ludwigsburg gibt es im
Oberen und im Mittleren Muschelkalk v.a. in Talnahe oft ver-
karstete Bereiche. Die GrundwasserflieRgeschwindigkeit in
Kluft- und Karstgrundwasserleitern ist hoch bis sehr hoch.

Das Rickhaltevermdgen und die Reinigungswirkung gegenuber
Schadstoffen und Mikroorganismen sind gering.

In Ludwigsburg gibt es drei Hauptgrundwasserstockwerke
(hydrogeologische Einheiten):

Das obere Grundwasserstockwerk wird als hydrogeologische
GroReinheit von den gekoppelten Grundwasserhorizonten in den
quartaren Deckschichten und Talftllungen (L6sslehm, Loss,
Schuttmassen und Schotter) und von den grundwasserfuhren-
den Horizonten in den ausgelaugten Gipskeuperresten und im
Lettenkeuper gebildet. Im Lettenkeuper sind vor allem die klifti-
gen Dolomit- und Sandsteinbénke grundwasserfiihrend, wahrend
die eher gering wasserdurchlassigen Ton- und Mergelsteinbanke
die Horizonte trennen (schichtiger Kluftgrundwasserleiter). An
der Basis des Lettenkeupers wird dieses Stockwerk durch die
Tonsteine der Esterienschichten zum darunter liegenden
Muschelkalk abgedichtet. Ortlich kommt es an dieser Schicht-
grenze zu Quellaustritten. In Tallagen kénnen gespannte Grund-
wasserverhaltnisse vorliegen. Das gering mineralisierte Grund-
wasser des oberen Stockwerks wurde in Ludwigsburg und in den
Teilorten in der Vergangenheit in zahlreichen gemauerten Brun-
nen und in kleinen Wasserwerken gefasst. Die Ergiebigkeit war
aber meistens gering und war oft nur fur private Zwecke ausrei-
chend. Das oberflichennahe Grundwasser ist in der Ludwigsbur-
ger Innenstadt und in der Weststadt heute vielerorts mit "leicht-
flichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen" (LHKW) oberhalb
des Grenzwertes der Trinkwasserverordnung und der Bundesbo-
denschutzverordnung von 10 pg/l verunreinigt.

Das mittlere Grundwasserstockwerk wird von den klftigen
und v.a. in Talndhe oft verkarsteten Kalksteinschichten des Obe-
ren Muschelkalks zusammen mit den Oberen Dolomithorizonten
des Mittleren Muschelkalks und korrespondierend mit den Talkie-
sen im Neckartal gebildet. Innerhalb dieses Grundwasserstock-
werks sind die tonhaltigen HaBRmersheimer Mergel eine Schicht
mit eingeschrankter Wasserwegsamkeit. Oberhalb der zusam-
menhangenden Grundwasserflache haben sich ortlich schwe-
benden Grundwasserhorizonte mit geringer Ergiebigkeit gebildet,
die durch diinne Tonsteinlagen vom Hauptgrundwasserbereich
getrennt werden. Das Muschelkalkstockwerk ist ein bedeutender
und ergiebiger Grundwasserleiter in der Region mit Mineral- und
Thermalquellen in Stuttgart- Bad Cannstatt und mit Mineralquel-
len im Remstal. Die Sulfat- und Salinargesteine des Mittleren
Muschelkalks bzw. deren tonige Auslaugungsreste sind die stau-
ende Basis dieses Stockwerks. Das Grundwasser in der Talful-
lung des Neckars bildet fir das aus dem Oberen Muschelkalk
zur Vorflut abstromende Wasser ein Drainagesystem und Zwi-
schenspeicher. Das Muschelkalkgrundwasser dient in Ludwigs-
burg in erster Linie zur Notwasserversorgung und wird im Frei-
bad am Neckar zur Beckenfiillung genutzt. Der Mineralwasser-
brunnen in Hoheneck ist fiir die Offentlichkeit zugénglich. In
friherer Zeit haben einige Industriebetriebe tiefe Brunnen zur
Brauchwassergewinnung in den Muschelkalk gebohrt, von denen
heute viele wieder verschlossen sind. Die Ergiebigkeit des obe-
ren Grundwasserstockwerks liegt bei ca. 1 — 5 Liter pro
Sekunde, das mittleren Stockwerks liefert ca. 2 — 15 Liter pro
Sekunde. Ortlich kénnen geringere oder héhere Mengen auftre-
ten.
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Das untere Grundwasserstockwerk wurde im Neckartal bei
Hoheneck und im Mathildenhof in der Rosenstral3e (seit 1990
verschlossen) in den Schichten des Oberen Buntsandsteins bei
ca. 40 - 45 mNN angebohrt. Dieses Wasser ist im Neckartal
artesisch gespannt und steigt im Bohrloch bis ca. 203 mNN
auf. Grundwasserfuhrend ist hier der Plattensandstein unter
den zum Muschelkalk hin abdichtenden Réttonen. Die stark
salz- und sulfathaltige Sole mit 29.000 mg/I gelésten Feststof-
fen wird im Heilbad Hoheneck therapeutisch genutzt. Isotopen-
untersuchungen haben gezeigt, dass das Alter dieses Grund-
wasser bei 30.000 Jahre und alter liegt, und dass es aus der
letzten Eiszeit stammt. Das Einzugsgebiet dieses Grundwas-
sers liegt am Ostrand des Nordschwarzwalds. Die Grundwas-
serverhaltnisse in Ludwigsburg sind im Baugrundkartenwerk
der Stadt dokumentiert. Diese Daten geben aber nur einen
groRraumigen Uberblick und miissen ggf. durch projektbezo-
gene hydrogeologische Untersuchungen prazisiert werden.

Alle Eingriffe in das Grundwasser sind so weit wie méglich zu
minimieren bzw. so schonend wie mdglich vorzunehmen.
Erkundungsaufschlisse, Bohrungen, Baugruben, Wasserhal-
tung, Umlaufigkeit, Erdwarmesonden, Brunnen etc. und ein ggf.
erforderlicher Bemessungswasserstand und Notuberlauf fir ein
Bauvorhaben sind vor Untersuchungs- und Baubeginn im Rah-
men eines Wasserrechtsverfahrens beim Landratsamt anzeige-
und genehmigungspflichtig.

Im Bereich der Wasserschutzgebiete im Neckartal und in Pop-
penweiler gelten besondere Vorschriften. Im Bereich des "Vor-
laufigen Heilquellenschutzgebiets" fir den Solebrunnen in Hohe-
neck, das die Gemarkung Ludwigsburg fast komplett umfasst, ist
die Tiefe von Erdwarmebohrungen begrenzt. Grundwasser darf
nur kurzzeitig und genehmigungs- und kostenpflichtig im Rah-
men einer Wasserhaltung wéahrend einer Baumafinahme abge-
pumpt werden. Eine dauerhafte Ableitung von Grundwasser in
die Kanalisation zur Trockenhaltung von Gebauden etc. ist nicht
zulassig. Naheres dazu ist bei der Stadtentwasserung Ludwigs-
burg (SEL) zu erfragen. Alle Angaben zu Geologie, Baugrund
und Grundwasser sind ohne Gewahr. Siehe Infoblatt Baugrund.

Auskiinfte und Zustandigkeit fir Wasser- und Bodenschutz:
Landratsamt Ludwigsburg, Fachbereich Umwelt
Hindenburgstrale 40, 71631 Ludwigsburg

Telefon: 07141 144-42603 oder 144-0

E-Mail: umwelt@landkreis-ludwigsburg.de

Allgemeine Auskiinfte zu Grundwasserfragen:
Stadtverwaltung Ludwigsburg,

Fachbereich Tiefbau und Grinflachen

Postfach 249, 71602 Ludwigsburg

Telefon: 07141 910-2707, Fax: 910-2230

E-Mail: c.fliegauf@ludwigsburg.de

Geologischer und hydrogeologischer Profilschnitt Ludwigsburg Eglosheim — Neckarweihingen

Alle Angaben zu Geologie, Baugrund und Grundwasser sind ohne Gewahr.
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1| - Deckschichten der Quartar-Zeit aus FlieBerden, Frost-, Verwitterungs-, Hangschutt,
Schwemmsedimenten und Lésssedimenten etc. Im Meckartal mittelalteriche Auen-
lehme iber sandig-schluffigen Kiesen von Wirm-Kaltzeit und Holozin. Das Poren-
grundwasser korrespondiert oft mit dem Kluftgrundwasserleiter in den Grundschich-

h Talfiillungen, Talkiese, Auensedimente: Lehmige, z.T. steinige, humose, graubraune und flache
Talfilllungen, oft weich bis breiig. Sandige Kiese mit Schlicklinsen und mit Hochflutlehmen in tieferen Talern.

Mesozoische Grundschichten (in Ludwigsburg und im tieferen Untergrund ca. 224 — 260 Mio. Jahre alt)

km2 Schilfsandstein: Am Lemberg ca. 25 m diinne Kappe aus gebankten Sandsteinen der Rinnenfazies.

km1 Gipskeuper: Im Stadtbereich bis ca. 35 m tonig-karbonatische Gipsauslaugungsreste (Zellendolomite) der
der Grundgipsschichten. Vereinzelt Gipsreste. Am Lemberg bis ca. 100 m Weachselfolge von maéchtigen und
oft dolomitischen Tonsteinen mit einzelnen Karbonatsteinbdnken und Gips-/Anhydritlagen, die cberflichennah
ausgelaugt sein kénnen.

ku Lettenkeuper: Bis ca. 23 m enge Wechsellagerung von Ton-Schluffsteinen, Karbonatsteinen und Sandsteinen.

mo Oberer Muschelkalk: Bis ca. 87 m unterschiedlich machtige und gekliiftete Kalksteinbdnke und Dolomitstein-
bédnke mit zahlreichen Tonmergelsteinfugen.

mm Mittlerer Muschelkalk: Ca. 60 m Kalkstein- und Dolomitsteinbanke, Tonmergelsteine, Sulfatgesteine, tonig-

Unterer Muschelkalk: Ca. 50 m Kalkstein- und Dolomitsteinbdnke, Ton- und Tonmergelsteine.
5 Buntsandstein: Ca. 270 m Sandsteine, z.T. mit Gerdllen, einige Ton,- und Schluffsteine, Rttone.
i i ite des Perm iiber

Abb. 24a: Hydrogeologischer Profilschnitt Eglosheim — Neckarweihingen (siehe auch Ahb. 9a).

Der Profilschnitt zeigt die drei Hauptgrundwasser-Stockwerke im Raum Ludwigsburg. Alle Angaben sind ohne Gewahr.

- Oberes Stockwerk: Quartare Deckschichten, Gipskeuper, Lettenkeuper (Porengrundwasserleiter und schichtiger Kluftgrundwasserleiter, stellenweise gespannt).

- Mittleres Stockwerk: Oberer Muschelkalk mit den Oberen Dolomiten des Mittleren Muschelkalks (Kluftgrundwasserleiter, teilweise verkarstet), Neckarkiese (Porengrundwasserleiter).
- Unteres Stockwerk: Plattensandstein im Oberen Buntsandstein {gespannter Kluftgrundwasserleiter mit artesischem Austritt aus dem Bohrloch im Neckartal).

ten. Gespannte Grundwasserverhaltnisse, v.a. in Tallagen, sind méglich.

Deckschichten; Reste kaltzeitlicher und konglomeratischer Terrassenschotter
(RiB-Kaltzeit und Alter) in unterschiedlichen Héhenlagen.

Grundschichten der Buntsandstein-, Muschelkalk- und Keuper-Zeiten.
Gesteinsbereiche mit einer mehr oder weniger z. hdangenden Grunds -
flihrung in Poren, Kliften und Schichtfugen (Grundwasserstockwerke). Im Letten-
keuper in den klaftigen Karbonat- und Sandsteinen schichtiger Kluftgrundwasserlei-
ter, oft gekoppelt mit dem Porengrundwasserleiter in den Deckschichten. Wassers-
tauend nach unten sind die Tonsteine der Basisschichten. Das Grundwasser kann
artlich gespannt sein, z.B. im Bereich Monrepos. Der Ohere und Mittlere Muschel-
kalk stellt keinen homogen gebauten Kluftgrundwasserleiter dar. Bereichsweise sind
die Karbonatgesteine verkarstet. Bei geringer oder fehlender Verkarstung gibt es
dber der auf den Vorfluter eingestellten Grundwasseroberflache eine héher liegende
Sickerwasserzone (schwebender Grundwasserhorizont). Eine Verlehmung kann die
hohen Durchlissigkeit der Karsthohlridume verhindern. Wasserstauend sind die
Auslaugungstone der Salinar- und Sulfatgesteine im Mittleren Muschelkalk. Das
Grundwasser in den Kliften des Oberen Buntsandsteins ist im Solebrunnen

im Meckartal artesisch gespannt. Wasserstauend nach oben sind hier die Rttone.
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HaBmersheimer Schichten im Oberen Muschelkalk. Mergelsteine und einzelne diinne
Trochitenkalkbdnke mit eingeschrinkter hydraulischer Stockwerksverbindung.

Verwerfung, teilweise vermutet * Austritte gespannten Grundwassers
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