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Nachhaltigkeitsberatungen, -bewertungen und -zertifi Zierungen

Pre-Assessment: Sky-Zentrale Minchen Beratung: Turnhalle, Zorneding Beratung: Allianz Campus, Unterfohring



Gebrauchsanweisung: ,,Nachhaltigkeitsberater*

Instant Green Consultant

Instruction:

1. Cut out pieces

2. Attach Tab Ato B
3. Wa-Lah!




Energieeffizienz im Bausektor

Entwicklung des energieeffizienten Bauens
in Deutschland am Beispiel von Wohngeb&auden
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Quelle: Prof. G. Hauser, TUM, 2013



Plusenergie - Gebaude

,Effizienzhaus Plus Standard

Wettbewerb des BMVBS

Mein Haus — meine Tankstelle: Haus, das
mehr Energie erzeugt als es verbraucht

Bewohnt durch eine Familie (130 m?
Wohnflache)

Information:
www.bmvbs.de/DE/EffizienzhausPlus/effizien
zhaus-plus_node.html

- AKTIVDIUS

umwelt.quartier.gebdude.menscl

Gebaudeenergiekonzept inkl. Nutzerstrom

Energiemanagement fur den Nutzer

|57

Elektromobilitat

’: Lebenszyklusanalyse

Information: www.aktivplusev.de



Flachenverbrauch

,Gebaute Umwelt"

= Definition: Bauliche Anlagen und Gebaude
= Gesamtflache Deutschland: 13,4 % (Verkehrs- und Erholungsflachen: 5,8%, Gebaude 7.6%)
= zunehmender Flachenverbrauch: 129ha pro Tag, pro Person 1960: 20m? - 2007: 44m?

Quelle: www.destatis.de



Status Quo — Benchmarks und Indikatoren
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Methoden zur Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebaud en

International
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Bewertungsmethoden in Deutschland
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BREEAM

BREEAM

1990

BREEAM Rating Stars
UNCLASSIFIED
PASS . o
GOOD ¥
VERY GOOD ) o
EXCELLENT *kkok
OUTSTANDING ek A A

Management
Gesundheit und Komfort
Energie

Transport

Wasser

Materialien

mMall

Landnutzung & Okologie
Verschmutzung
Innovation

300.000 Zertifizierungen
BRE (UK), DIFNI (GER)
www.breeam.de

Nachhaltiger Standort
Wassereffizienz

Energie und Atmosphére
Materialien und
Ressourcen
Innenraumluftqualitat
Innovation im Design

60.000 Zertifizierungen

USGBC
www.uschbc.org

DGNB BNB

$ Federal Ministry for the
Emvirenment, Nature Conservation,

Building and Nuclear Safety

)::':' ,{"‘;‘Z ‘[.'W“MY ﬂ‘,"_; ®
L/NJIND

teutsche Geellschaft fin Nachhatliges
Lakersbie il

2007

Okologische Qualitat
Okonomische Qualitat
Soziokulturelle und
funktionale Qualitat
Technische Qualitat
Prozessqualitat
Standortqualitat

800 Zertifizierungen

DGNB: www.dgnb.de
BMUB: www.nachhaltigesbauen.de



Internationale und Europdaische Normung

Aufbau der CEN TC 350

Umweltbez. Soziale Okonomische Technische Funktionale
Qualitat Qualitat Qualitat Qualitat Qualitat
| | | |
DIN EN 15643-1 Allgemeine Rahmenbedingungen

Ebene des DIN EN 15643-2 DIN EN 15643-3 DIN EN 15643-4
Rahmen- Rahmen fir d. Rahmen far d. Rahmen fur d. Technische Funktionalitst
dok t Bewertung der Bewertung der Bewertung der Eigenschaften

okuments umw. Qualitat sozialen Qualitat okonom. Qualitat

DIN EN 15978 WI 015 Bewertung WI 017 Bewertung
Bewertung der der sozialen der ékonom.
Gebaiaude- Umweltleistungs- Qualitat Qualitat
fahigkeit von
ebene Gebauden -
Berechnungs-
methode
DIN EN 15804 Teilweise in Teilweise in
Umwelt- DIN EN 15804 DIN EN 15804
Produkt- deklarationen fiir enthalten enthalten

ebene Produkte -
Grundregeln flr

Bauprodukte

Normung
* [nternationale Normung: ISO TC 59 SC 17
= Européaische Normung: CEN TC 350



Inhalte von Bewertungssystemen

Integrale Planung

Okologie Okonomie

Nachhaltigkeit Sozio-kulturell

Behaglichkeit

Funktionalitat




Neues Arbeitsfeld: Nachhaltigkeitsberater und -bewe rter

Integrale Planung: Akteure und Planungsworkshops
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Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen
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DGNB
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Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB) DGNB Zertifikat

% Bundesministerium ‘
fur¥erkehr, Eau
und Stadtentwicklung ,
Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.
German Sustainable bullding ( ouncil

www.dgnb.de
www.nachhaltigesbauen.de



Struktur: BNB und DGNB

Kategorien und Gewichtung

Schutzguter: Natiirl. Umwelt Natiirl. Ressourcen Gesundheit

Okonomische Werte Soziale u. kulturelle Werte

Schutzziele: Schutz der Umwelt Senkung der Sicherung von Gesundheit /

Lebenszykluskosten Behaglichkeit im Gebaude
Schonung der natiirlichen

Ressourcen Erhalt 6konomischer Werte Menschengerechtgs Umfeld /
Erhaltung sozialer und
kultureller Werte

Inhalte zu 95% gleich!

Technische Qualitat
L

Prozessqualitat

Standortqualitat




Inhalte: BNB und DGNB

Okologische Wirkungen auf Treibhauspotential (GWP)
Qualitat globale und Ozonschichtzerstdrungspotential (ODP)

lokale Umwelt Ozonbildungspotential (POCP)
Versauerungspotential (AP)

Okologische Qualitat: Energie, Okobilanz (LCA), Wasser, Materialien,
Flache, Recycling etc.

— PONIIIATS U gL L U VL S e Ul 1 g/
anspruchnahme
und

Abfallaufkommen

Okonomische Qualitat:  Wirtschaftlichkeit, LCC, Drittverwendung etc.

Soziokulturelle und funktionale Qualitat: Komfort, Gesundheit, Nutzer,
Barrierefreiheit, Zuganglichkeit, Architektur und Design etc.

Technische Qualitat: Brandschutz, Schallschutz, Gebaudehiille, Demontage,
Reinigung etc.

Prozessqualitat Qualitat der

Prozessqualitat: Vorplanung, Integrale Planung, Ausschreibung, Varianten,
Baustelle, Inbetriebnahme etc.

Bewirtschaftung Systematische Inbetriebnahme

Standortqualitat: Mikrostandort, Risiken, Transport, Nutzerspezifische
Einrichtungen etc.




Aufbau von Bewertungs- und Zertifizierungssystemen

1. Ebene: 2. Ebene: 3. Ebene; 4. Ebene; 5. Ebene; 6. Ebe ne:

Kategorien Kriterien Indikatoren Bedeutungs- Gewichtung
faktor
Ziel » Kategorie 1 = | Kriterium 1.1 m—jp | Indikator1.1.1 —p [ X | » Ergebnis
=== | Indikator 1.1.3 — | Z | —
%
Kriterium 1.2 ===fp | Indikator1.2.1 | 7 | —]
=== | Indikator 1.2.2 | X | —)
Kriterium 1.3 =y | Indikator 1.3.1 —p | Y | —
B3
Kategorie 2 m—p | Kriterium 2.1 |em=p | Indikator ... —] | D “‘A‘ DGNE
== | Kriterium ...

Kategorie ...




DGNB Zertifikat: Bronze, Silber, Gold

Ergebnis: Zertifikat Birogebaude ,Funky*, Arnulfstr al3e Minchen
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Bewertungs- und Zertifizierungsmethoden

Unterscheidung:

 Bewertungsmethoden der 1. Generation:

Okologischer und energieeffizienter Ansatz:
,Green-Building-Approach*

Beispiele: BREEAM, LEED, HQE etc.

 Bewertungsmethoden der 2. Generation:

Ganzheitlicher und performance-orientierter
Ansatz:

~Sustainable-Building-Approach®

Beispiel: DGNB Zertifikat

 Bewertungsmethoden der 3. Generation:




Vergleich: DGNB/ BNB, BREEAM und LEED

Indikator 1 Indikator 2 Indikator 3

BREEAM W

Vergleich:

Unterschiedliche Strukturen, Gewichtungen, Kategori en und Indikatoren



Vergleich: Inhalte DGNB, BREEAM und LEED

Beispiel ,Wasser-Kriterium*

Zentrum fur Umweltbewul3tes Bauen (ZUB) — Pilotprojek  t DGNB

DGNB: DGNB: Okologische Qualitat
z.B. 6 I/spiilung oder Trinkwasserbedarf/ Abwasser (SB 14)
Farbe Y 15 402 22 mPla = Ermittlung des gebaudespezifischen
keine (ab 2008) 38528 001 ’ Wassergebrauchskennwert

Einsatz von wassersparenden Armaturen
Regen- und Brauchwassernutzung
Natirliche Versickerung (Rigole, Griindach etc.)

GROHE Rapid SL for WC 38528 BH 1,13m mit Spilkasten GD 2 k. Rev.-affnung

GROHE Rapid 5L fir Wand-WC Spilkasten GD 2 mit kleiner Revisionstifnung 1,13 m Bauhtthe fir
Vorwand- oder Stinderwandmantage Stahirahmen, pulverbeschichled, nl:ﬂrsgend filr
Trockenverkleidung, komplett vormontiert fixlerte Objektanschiiese fiir Einzal- oder Schienenmontage
mit Schnellvarstaliung und Hohensicherung Befestigungsmaterial TUV-geprift 2 WC-Haltebotzan
Keramikbefestigung Schraubenabstand 18

+  Reduzierstick DN 80100 Zu- und Ablauigiinitur Spllkasten GD 2,6 - 8 | Bhaumatisches

s ko2 Mergncor oo (e - LEED: Water Efficiency

» Reduzierung des Trinkwassers um mind. 20%
(Prerequisite 1)

» Wassereffiziente Landnutzung (Credit 1)

» Innovative Abwassertechnologien (Credit 2)

» Reduzierung des Trinkwassers (Credit 3),
zusatzliche Punkte > 30%

z.B. 1.6 gallons per
flush (gpf)* oder
4068,8 total annual
volume (gal)

BREEAM: BREEAM: Water

7.B. 6 I/flush oder = Wasserverbrauch (Wat 1)
» Wasserzahler (Wat 2)

» Leckortung (Wat 3)

38,5 m3/person*a




EU Roadmap ,Communication on Sustainable Buildings* ( 11/2012)

ﬂ European I
Commission
ROADMAP

TITLE OF THE INITIATIVE Communication on Sustainable buildings

LEAD DG — RESPONSIBLE UNIT | DG ENV C1 DATE OF ROADMAP 1172012

This indicative roadmap is provided for information purposes only and is subject to change. It does not prejudge the
final decision of the Commission on whether this initiative will be pursued or on its final content and structure.

A. Context and problem definition

(1) What is the political context of the initiative?
(2) How does it relate to past and possible future initiatives, and to other EU policies?
(3) What ex-post analysis of existing policy has been carried out? What results are relevant for this initiative?

The EU2020 strategy from 2010 sets the course for the European economy for the following ten years and
beyond by focusing on three main prionties; smart, sustainable and inclusive growth. Within this context, seven
flagship initiatives were identified, one of them being the "Resource Efficient Europe”. In September 2011, the
Roadmap to a Resource Efficient Eurr:n[::re:1 was adopted by the European Commission. It outlines the key
challenges and opportunities and it follows three action lines; transforming the economy, addressing the natural
capital and tackling key sectors. It points to the fact that, in industrnialised countries, nutrition, mobility and
housing are typically responsible for 70-80 % of all environmental impacts.

It concludes that existing policies for promoting energy efficiency and renewable energy use in buildings need to
be complemented with policies for resource efficiency which look at a wider range of environmental impacts




EU — Zahlreiche Initiativen und Forschungsprojekte

HOUSE

aﬁ?-"-*: EU Ecolabel and Green Public Procurement for
[U!!Iﬂnhﬁl.. buildings

: [~
; )Sustainable Building Alliance LE”‘SE *.'l-

Entwicklung in Europa

Initiative, Roadmap, Direktive....?



Entwicklung der Methode von OPEN HOUSE

Normen Bewertungs- Internationale
methode Initiativen
- MINERGIE® g

O

g‘ CEN/TC 350
. — |

TR

i {{+] SO TC59/SC17 . | -
e ONE Aifusee Nilg=JBuildings

= Bottom-up-Ansatz: Weiterentwicklung existierender Methoden and basierend auf bestehenden
Normen, Methoden und internationalen Initiativen

= |dentifizierung von mehr als 560 Indikatoren



EU Forschungsprojekt: OPEN HOUSE

@ OPEN HOUSE Partner
Externe Partner

OPEN HOUSE: 67 Fallstudien (2 pro Land)

= Basic & Quick Sustainability Assessment (2 bis 3 Tage): Externe Partner
= Complete Sustainability Assessment (mehrere Wochen): OPEN HOUSE Partner



Show all Send us your
evaluations FAQs, Help Desk mmme;{rts

SHOWCASE SUPPORT | (CONTACT

Hello, Vincent

Welcome to the OPEN HOUSE building sustainability assessment portal

The Openhouse portal offers an open-to-all and freely accessible European sustainability Openhouse is now at the final stage of
assessment system for buildings in design or operation. ; da ing the building sustainability
ment methodology and related
RE e documentation. At the moment, the
sustainability system is targetting office

buildings across Europe, w e in design or in early

operation (10 years since completion).

Login to evaluate your buildings and, optionally, publish their sustainability results in the

Socon the first Openhouse methodology guidelin
be implemented in 60 office building c
Europe. This implemn on process will
d by several events as well as workshops
to all interested parts.

Use Support to access the comprehensive Help system

Use Contact to send a messag

Copyright © the OpenHouse consortium 2011 - 2012 All rights reserved.
Designed by Andreas Sofantzis, APINTECH LTD

http://www.openhouse-fp7.eu/

openhouse.building-21.net




Kosten einer Zertifizierung

Mit welchen Kosten mul3 der Bauherr rechnen?
» Registrierungs- und Zertifizierungsgebihren

= Beratungs- und Zertifizierungskosten (Dokumentation)

=  Baukosten




Kosten einer Zertifizierung (Neubau)

200.000€
180.000€
160.000€
140.000€
120.000€
100.000€
Fachplaner, sonstige
80.000€ o
B DGNB Gebiihr Zertifikat
60.000€ - DGNB Gebuhr Vorzertifikat
40.000€ B Auditor LCC und LCA
- Auditor Zertifikat
20.000€ B Auditor Vorzertifikat
H B =EH =B mw
0€ [ ] - Auditor Pre-Assessment
Objekt 1 Objekt 2 Objekt 3 Objekt 4
18700 gm 37780 gm 23150 gm 28876 gm

Objekt 4: Zertifizierungskosten 0,5% der Bausumme

Quelle: Ebert, ERig, Hauser: Zertifizierungssysteme fir Gebaude; Detail; 2010



Kosten einer Zertifizierung — in Abhangigkeit von der Gebaudeart

200.000€
180.000€ —
160.000€ [——
140.000€ ——
120.000€ —
100.000€ |
Fachplaner, sonstige
80.000€
B DGNB Gebiihr Zertifikat
60.000€ - DGNB Gebuhr Vorzertifikat
40.000€ - Auditor LCC und LCA
Auditor Zertifikat
20.000€ - Auditor Vorzertifikat
0€ - Auditor Pre-Assessment
Objekt Buro Objekt Sporthalle Objekt
28876 qm (NGF) 2100 gm (NF) 1-Fam.Wohnhaus
13973 (NF) 200 gm (NF)

Zertifizierungskosten: abhé&ngig von Gebéaudeart und Grol3e - 0,5 bis 2% der Bausumme



Lebenszykluskosten (LCC) als Variantenvergleich

Berechnung der Wirtschaftlichkeit

Mio. € ) Werte in € Variante 1 Variante 2
95 / (Standard) (SolarBau)
50
/ Kosten Neubau (KG 1-7) 7.756.769 8.492.378

45 / inkl. sonstige Kosten
40 / .

/ Kosten Reinigung/ Jahr 27.688
35

Energieeinsparung &,/ 3
30 / /
25 4 // Kosten Instandsetzung/ Jahr 52.300 -
20 ////
/ Kosten Wartung/ Jahr 11.373
15 . ]
B =] Kosten Riickbau 1.734.717

5 Barwert 9.799.014 -

10 20 30 40 50 60 70 80
Nutzungsdauer (Jahre)

—— Variante 1 (Standard)
——— Variante 2 (SolarBau)

Entscheidungshilfe und Kalkulationsmethode
Quelle: Kdnig, Kohler, KreiR3ig, Litzkendorf; Detail; 2010



Bewertungs- und Zertifizierungsinstrumente

Vorteile von Bewertungsmethoden:

Benchmarks
Reduktion und Kontrolle der Auswirkungen von Gebauden
auf die Umwelt

Vergleichbarkeit
Sicherstellung der Vergleichbarkeit der Gebaudequalitat

Checkliste
Hilfsmittel zur Festlegung von nachhaltigen Planungszielen

Transparenz
Verbesserung der Transparenz des Planungs- und
Ausfuhrungsprozesses

Projektsteuerungs-Tool
Gewahrleistung der Umsetzung der nachhaltigen
Gebaudequalitat

Gebaudepass
Verbesserung der Dokumentation des Gebaude

Wettbewerbsfahigkeit
hohere  Wettbewerbsfahigkeit (Gber den gesamten
Lebenszyklus

¢
%

03.

OUTSTANDING

o Easelers Outsiansiog.

=s wirtschaftlichkeit komfort
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Pilotprojekt ,Nachhaltigkeitsbewertung von Kleinwohn hausbauten“ (BMUB)

Soziokulturelle Okonomische Okologische
und Qualitat Qualitat
funktionale

Qualitat

Prozess Qualitat

Bewertungsmethode fur Kleinwohnhausbauten
= Forschungsprojekt des BMUB: 18 Kriterien
= Mehr als 25 Pilotprojekte

= Zeitrahmen: Juni 2014 bis Februar 2015



Nachhaltiges Bauen: Von der Vision bis hin zur Umset  zung




FASUDIR: Nachhaltige Quatiersanierung
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Friendly and Affordable Sustainable
Urban Districts Retrofitting

This project has received funding from the Europaan Union's

Seventh Programme for research, technelogical development

| | .i‘r 'I. l

v i £ . :
'_J_!'_'.‘ I; . Y ‘ 1 Y and demonztration under grant agreement No 609222




Und noch mehr dazu
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Nachhaltigkeit bewerten /
Internationaler Systemvergleich
Zertifizierung und Okonomie

Thilo Ebert
Matahe Eig
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